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Aufgrund mehrerer Faktoren wie Medien,

Warme Schnittstelle, Umgebung und Systemen erfordert die
Konduktion Verbesserung der Leistung die Kombination des
Einflusses verschiedener Faktoren, somit das
Wirme- ) Verbesserungspotenzial ist begrenzt.
Austausch Warme
Konvektion
Die Warmeenergie wird direkt in elektromagnetische Wellenstrahlung umgewandelt.
Der Prozess wird nicht durch das Medium und die Umgebung beeinflusst und hangt
o nur vom Oberflaichenzustand und der Temperatur des Stoffes ab.
Warme Warmestrahlung ist ein unabhangiger Warmeaustauschkanal, der den
Strahlung Wairmeaustauscheffekt weiter verstarken kann ,
Wérmgiet:';?\ll]:r? vs(:re\istun P g— 6 S 8 T4 Je groBer die Warmestrahlungsflache, desto naher der
9 9 Warmestrahlungskoeffizient an 1 und je héher die

Oberflachentemperatur, desto signifikanter ist der
P: Leistung, : Konstant, S: Fliche, Warmestrahlungseffekt beim Warmeaustausch.

e: Strahlungskoeffizient, T: Temperatur

Moglichkeit entdecken Graphen dient der
Wert schaffen Menschheit
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Graphen-Fullstoff
¢ Die branchenweit einzigartige 3D-CVD-Methode zur Herstellung von Graphenpulver =N | :"f- J;
¢ Das Pulver hat eine ausgezeichnete strukturelle Integritat und Kristallinitat |
¢ Hohe Warmeleitfahigkeit, Warmestrahlungskoeffizient nahe zur theoretischen Grenze
¢ Enthalt reichhaltige Falten, die eine grof3e Menge an Warme abstrahlender Oberflache bieten
¢ Die Leistung ist viel besser als die von Graphenpulver, das mit der herkommlichen Methode hergestellt wird
o |" Dreidimensionales CVD-Verfahren
6: !I Graphenpulver Raman-Spektrum
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Modifiziertes |
Modifiziertes anorganisches Medium (?:E"‘;lps't‘e% anorganisches Wassriges System
wasserbasiertes System E— Mittel (Ldsungsmittel)
(Substrat)

Warmestrahlungs-/Warmeableitungsbeschichtung

Beschichtung zur Verbesserung der Warmeaustauschleistung
mit Warmestrahlungseffekt

Hervorragende Kompatibilitat mit Graphen

Temperaturbestandigkeit tiber 500 °C

Bestandigkeit gegen Kalte- und Hitzeschock

Kein brennbares Material, Klasse A1

flammhemmend

Ausgezeichnete Witterungsbestandigkeit,

Alterungsbestandigkeit

¢ Im Vergleich zu organischen Medien hat es eine
bessere Warmeleitfahigkeit

¢ Keine YVOC und andere unerwunschte fluchtige

Stoffe

® ¢ ¢ o

\ 4
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Mechanische

Gebrauchs-  Warmestrahlungs- Temperatur- Eigenschaften
anweisung leistung bestandigkeit  der Beschichtung
Infrarot Anwendung Madglich  Wwitterungsbesténdig
Emissionsgrad Substrat keit

Moglichkeit entdecken
Wert schaffen

Tragen Sie das Material auf die Oberflache auf, die den Warmeaustausch-/

Warmeableitungseffekt verbessern soll, um eine Beschichtung mit
Warmeabstrahlungseffekt zu bilden. Dadurch ist die Warmeaustausch-/
Warmeableitungsleistung verbessert.

Infrarot-Heizrate bis zu 0,95

Warmeabstrahlungseffizienz um 70-80% erhoht

Haftungsgrad 0, Oberflaichenharte 4H, mechanische Stof3festigkeit

Widersteht einer Umgebung mit 500 Langzeitnutzung, -20 °C~500 °C
Kalte- und Hitzeschock

Bestandig gegen Ultraviolett und Ozon, einmal Spray kann lange
wirksam sein, wartungsfrei

Geeignet fur Spritzverfahren, kann auch geschabt, gerollt, getaucht
USW.

Gangige Metall-, Keramik- und Kunststoffsubstrate

Graphen dient der
Menschheit
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Bestehende Konduktion + Konvektionseffekte
aufrechterhalten
Hinzugefugte Warmestrahlungs-/warmeaustauschskanale
Verbessern die Wirkung deutlich

Nur Konduktion + Konvektionseffekt
‘ ‘ A A A ‘ Warmestrahlungswirkung ist fast
\ \ ‘ , I I vernachlassigbar

Beschichtungshehandlung U u V v \’ U Unbehandelt
Warmestrahlung Metalloberfliche Warmestrahlung
Koeffizient 0,95 Koeffizient <0,1

Beschichtungsmikrostruktur Graphen-Netzwerk: Liefert viel Warme
— Strahlungsbereich zur Bildung eines Warmeleitungsnetzes

~SCCX A e e -
A S A & Ve Anorganische Beschichtungsphase: hohe Temperaturbestandigkeit,

~ feste Verbindung herstellen, Warmeleitung kompensieren

Moglichkeit entdecken Graphen dient der
Menschheit

Wert schaffen
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Vergleich Unternehmen A
Svstem Nano-Kohlenstoff +
Y organisches Medium
Komposition Aqua/Einzelkomponente
Benutzerfreundlichkeit hoch
Schichtdicke 30-50 um
Kosten 1,56-2,5 €/m?
Thermischer Emissionsgrad der
. 0,8
Beschichtung
Temperaturbestandigkeit <200 °C

Verbesserte Warmeableitung/
Warmetausch-leistung +20%

(120 °C, Aluminiumsubstrat)

Unternehmen B Unser Produkt

Keramik + halbanorganisches Graphen + anorganisches

Medium Medium
Ol/Zweikomponenten Aqua/Einzelkomponente
mitte hoch
Ca. 100 um 10-30 um
Ca. 3 €/m? Ca. 1,5 €/m2
0,7 0,95
500-800 °C 500 °C
+15% +30%

Vergleich mit den bestehenden Losungen weist die hier bereitgestellte Graphen-
Warmeabstrahlungs-/Warmeableitungsbeschichtung die Eigenschaften einer hohen
Benutzerfreundlichkeit, geringen Gebrauchskosten, guter Temperaturbestandigkeit, eines hohen
Warmeabstrahlungskoeffizienten und einer signifikanten Verbesserung der Warmeableitungs-/

Warmeaustauschleistung auf.

Moglichkeit entdecken
Wert schaffen

Graphen dient der
Menschheit
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IGBT-chips Haushaltsgerate

Systemleistung Verbessern
Systemlebensdauer Verlangern

differenzierte Produkte vermarkten
Marketing- und Werbeaktivitaten
Erleichtern

== |

Anforderungen der Miniaturisierung von
elektronischen Informationsgeraten Erfillen

Gehaduse oder Kuhlkorper

Systemdesign vereinfachen
Materialverbrauch Reduzieren

Mdglichkeit entdecken Graphen dient der
Wert schaffen Menschheit
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Zusammenfassung

Material: Einzigartiges CVD-Graphenpulver + anorganisches dielektrisches System.

Leistung: Erhebliche Verbesserung der Warmeaustauschleistung, hohe Temperaturbestandigkeit (500 °C),
Al-Flammschutz, hohe Witterungsbestandigkeit.

Herstellung: Nach fast 1 Jahr Testzeit ist eine zuverlassige Produktion etabiliert etabiliert worden.

Anwendung: Kunden zu unterstizten, um die Produktleistung zu verbessern, Kosten zu optimieren,
Anwendungsprobleme zu losen und die Wettbewerbsfahigkeit der Produkte zu versteigen.

Potenzial: Die Anwendung umfasst den industriellen Warmeaustausch, die Warmeableitung von
Komponenten, das Warmemanagement von elektrischen Geraten, Haushaltsgerate und andere Bereiche.

Moglichkeit entdecken Graphen dient der
Wert schaffen Menschheit
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¢ Westinghouse hat diesen Produkt auf den elektrischen Heizkérper der Heizung aufgetragen, dadurch ist die Heizeffizienz der Heizung um 40%

erhoht. Die Schwachstellen des hohen Energieverbrauchs und der schlechten Wirkung der vorhandenen Heizung wurden gelost und die

Heizwirkung und Kundenzufriedenheit wurden erheblich verbessert.

¢ Die Kosten erhohen sich um ca. 1,5 €/Einheit, steigt aber der Endverkaufspreis des Gerates um 35-50 €/Einheit.

Leistung verbessern + starre Nachfrage erfullen + Markt erkunden

Mdglichkeit entdecken Graphen dient der
Wert schaffen Menschheit



<:/ All-DE International GmbH

Graphenbeschichteter LED-Aluminiumkihlkérper Kiihlkdrper mit Graphen-beschichteter Platine
—
Mit diesem Produkt kann das Gewicht des Gemeinsam mit dem China Mobile Research Institute die Anwendung
Aluminiumkuhlkorpers der LED-Lampe um 307% von Beschichtungen auf 5G-Basisstationen entwickelt. Vereinfachen
reduziert werden, die urspriingliche Sie das Design des Warmeableitungssystems, reduzieren Sie die
Warmeableitungsleistung kann beibehalten und mechanische Warmeableitungsstruktur und verbessern Sie die
die Produktkosten gesenkt werden. Warmeableitungsleistung und die Systemzuverlassigkeit.
Leistung verbessern Leistung verbessern
Kosten optimieren starre Nachfrage erfillen

Graphen dient der

Mdglichkeit entdecken
Menschheit

Wert schaffen
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Die Graphen-Warmestrahlungs- / Warmeableitungs-Beschichtung
wird auf die Innenwand des Heizraums von Industrietunneléfen und
Hochtemperaturdfen gespriht, und die Arbeitseffizienz von
Industrietunneléfen und Hochtemperaturofen kann durch die
Verwendung der Warmestrahlung stark optimiert werden. Die
Aufheizzeit wird verkirzt, die Temperaturgleichmafigkeit verbessert

und der Energieverbrauch reduziert.

Verbesserung der Leistung,

Erfullung der starren Nachfrage
Temperaturgleich Durchschnittlicher

ErizUNgszon mapBigkeit Energieverbrauch
Vor der . o
Behandlung 56 min +10°C 15KW
Nach der . o
Behandlung 25 min +5°C 12KW
Verbesserung Uber 50% 50% Ca. 20%

Mdglichkeit entdecken Graphen dient der
Menschheit

Wert schaffen



ALL-DE

All-DE International GmbH

Mdglichkeit entdecken
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Tel: +49 621 43722302
Email: Iinfo@all-de.net
Web: http://www.all-de.net

Web: http://www.fy-graphene.de
Adresse: Niedelfeldstr. 30 68199 Mannheim
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